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Co to jest CNG? PG%,.G

CNG - sprezony gaz ziemny

Stanowi znakomitg alternatywe dla benzyny i oleju napedowego

Bezpieczne paliwo

* CNG jako paliwo stosowane jest praktycznie od poczagtku motoryzacji.

» Jako dwukrotnie Izejszy od powietrza w razie rozszczelnienia instalacji gaz
ulatnia sie ku gorze.

Gaz CNG to ,,...bezpieczniejsza, tansza i bardziej ekologiczna alternatywa
dla paliw tradycyjnych...”*

*Ewolucja stosowania paliwa gazowego do napedu pojazdéw samochodowych i zwigzane tym
zagrozenia dla uzytkownika /mgr inz. Tomasz Zgodzinski, KP PSP w Wieluniu/




Stabilnos¢ dostaw gazu ziemnego w Polsce PG%,.G

«  Konsumpcja gazu w Polsce w 2015 roku wynosita:

15,8 mid m3

- 27,5 % gazu (przeliczenie na wysokometanowy 4,3 mid m?) pochodzita z
polskich zt6z

+  Port LNG w Swinoujsciu dysponuje juz dzi$ mozliwosciami regazyfikacji 5 mid m?
(planowany udziat w dostawach w 2018 roku ma wyniesc¢ 20%)

* Interkonektory (razem z planowanymi do 2019 r.): 20 mld m?
*  Magazyny gazu w Polsce : 2,9 mid m?3

http://www.pgnig.pl/reports/annualreport2015/pgnig/segmenty-grupy-pgnig/segment-obrot-i-magazynowanie/dzialalnosc-w-2015-r/obrot-polska-hurt.html



STRATEGIA ROZ/WOJU KRAJOWEGO SYSTEMU PRZESYtOWEGO
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Sytuacja w Polsce PG%,.G

WHO opublikowata w maju 2016 roku raport o zanieczyszczeniu powietrza w
miastach

Polskie miasta nalezg do najbardziej zanieczyszczonych w UE
Na niechlubnej liscie 50 miast europejskich sg az 33 polskie miasta.

W styczniu 2017 r. w Polsce normy pytéw PM10 i PM2,5 w niektérych
lokalizacjach zostaty przekroczone 30-to krotnie

Wszystkie miasta, ktore znalazty sie na liscie...

przekraczajg co najmniej trzykrotnie zalecane przez WHO maksymalne
stezenia pytow.

Czesta chordb uktadu oddechowego i krgzenia.
Dtugotrwate oddychanie zanieczyszczonym powietrzem skutkuje skroceniem

Sredniej dtugosci zycia.
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Smog w polskich miastach PG%,.G

Smog — nienaturalne zjawisko atmosferyczne polegajgce na wspotwystepowaniu
zanieczyszczenia powietrza wskutek dziatalnosci cztowieka oraz niekorzystnych
zjawisk naturalnych: znacznego zamglenia i bezwietrznej pogody.

W styczniu 2017 r. w Polsce normy pytow PM10 i PM2,5 w niektorych lokalizacjach
zostaty przekroczone 30-to krotnie

Wedtug Gtéwnego Inspektora Sanitarnego poziomy alarmowe (300 mikrogramow na

metr szescienny, kiedy to samorzgdy powinny podjg¢ specjalne dorazne dziatania),

przekroczonelzosta’fy w Radomsku, Rybniku, Zywcu, Zabrzu, Czestochowie i
Wodzistawiu Slgskim.




Zrodta smogu w Polsce Bl

Wedtug raportu GIOS za 2015 r.:

Pyt zawieszony PM10 - prawie wszystkie aglomeracje w Polsce miaty przekroczenia
zanieczyszczenia pytem PM10. Gtéwna przyczyna to ogrzewania domow — 83.3% kolejna to
transport w centrach miast — 7,4%.

Pyt zawieszony PM2,5 - gtbwng przyczyna zanieczyszczenia jest spalanie poza przemystem
- 49,7%, transport drogowy — 13,5% oraz produkcja energii — 10%.

W Warszawie transport drogowy odpowiada za 40% emisji PM10,
20% emisji PM2,5 oraz 15% benzo(a)pirenu.”

Zrédto: http://www.tworzymyatmosfere.pl/zanieczyszczenia-powietrza-a-transport-samochodowy badanie ze $rodkéw Narodowego
Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki WWodnej

»---W aglomeracjach miejskich ruch uliczny odpowiedzialny jest za generowanie 99% tlenku
wegla, 96% sadzy, 76% tlenkow azotu i stanowi gtdwne zrodto innych niebezpiecznych
zwigzkow, takich jak benzen, dwutlenek siarki. [...]

zrodto: Paliwa Gazowe w Miejskiej Komunikacji Autobusowej w Polsce, Instytut Transportu Samochodowego, s. 4
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S : . s &
Dlaczego trzeba wspierac pojazdy niskoemisyjne~ N

* Dyrektywa 2009/30/WE — m.in. w sprawie ograniczania emisji gazéw cieplarnianych;
* 6% redukcja emisji gazéw cieplarnianych.

* Dyrektywa 2009/28/WE w sprawie promowania stosowania energii ze zrédet
odnawialnych

*  10% udziat energii ze zréodet odnawialnych w catkowitym uzyciu energii w
sektorze transportowym.

* Dyrektywa 2014/94/WE w sprawie rozwoju infrastruktury paliw alternatywnych;

» Srednia niezbedna odlegto$¢é miedzy punktami tankowania CNG powinna wynosi¢
ok. 150 km, a dla LNG okoto 400 km,

« zapewnienie pojazdom silnikowym napedzanym CNG mozliwos¢é poruszania
sie w aglomeracjach miejskich/podmiejskich i innych obszarach gesto
zaludnionych oraz na calym obszarze Unii, przynajmniej w istniejgcej sieci
bazowej TENT-T.
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Paliwa alternatywne w realiach Polski PG%.G

Rekomendacje PIMOT do dokumentu: ,Krajowe ramy polityki rozwoju
infrastruktury paliw alternatywnych”:

Wskazniki emisyjnosci CO, z napedow alternatywnych na przyk’fad2|e pOJazdow
elektrycznych: o

* Francja - 16 g CO, /km
* Niemcy - 92 g CO, /km.
- Polska - 156 g CO, /km

W 2014 r. raportowana przez koncerny motoryzacyjne srednia emisja 002 w
Europie wyniosta 123,4 g/km

Tresc opinii:

,Nie mozna pomijac krajowych uwarunkowan zwigzanych z tematem energii wykorzystywanej do wytwarzania energii
elektrycznej. Jak wiadomo — wytwarzanie pradu elektrycznego w Polsce jest oparte o elektrownie weglowe. Tylko z tego
wzgledu Srodowiskowe aspekty stosowania pojazdow elektrycznych, mogg rodzi¢ uzasadnione watpliwosSci i napotkac w
przysztosci na istotne ograniczenia. Chodzi gtdwnie o wysoki wskaznik emisyjnosci pojazdow elektrycznych EV w krajowym
systemie elektroenergetycznym. W odniesieniu do CO, wynosi on 156 g CO,/km. Te same parametry dla Francji wynoszg:
16 g CO,/km, a dla Niemiec 92 g CO,/km. Na obecnym, poczgtkowym etapie tworzenia ram politycznych rozwoju rynku
infrastruktury paliw alternatywnych nalezatoby wzig¢ te parametry pod uwage.”

11



Autobusy CNG s3g z niskoemisyjne z natury c

PGNiG
Poréwnanie emisji zasilania CNG o RNormaEuro o
z pojazdami benzynowymi i na olej s ®SINKMANCNG EuroV
napedowy I
Skiadnik W stosunku do benzyny w stnoaspuelhlgjwoé%gleju

NOXx — tlenki azotu Obnizenie 0 50-80% Obnizenie do 80-90%

CO2 — dwutlenek wegla Obnizenie o ok. 20% Obnizenie o ok. 15 %

PM — czgstki state, sadza Obnizenie o 60-80% Obnizenie do 99%

Zrédto: http://www.gaz-tech.pl/cngopis.htm

CNG TO OBNIZENIE OPLAT
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Dlaczego warto promowac pojazdy CNG? PG%,.G

Czy certyfikaty na normy emisji spalin mowig nam wszystko?
Wegry, Miskolc kwiecier 2016 roku
« Dostawa 75 autobuséw MAN Lions City GL CNG- Euro VI

» QOdniesienie autobusy Neoplan na olej napedowy Euro IV

« QOgraniczenie emisji wg pomiaréw rzeczywistych (RDE by PEMS)
— mniej 0 99,2 % NOXx (tlenki azotu), :
— mniej o 80% PM (czastki state 10-100 mikrometréw)
— mniej 0 20% CO, (dwutlenku wegla)

« Ograniczenie emisji wynikajgcych z norm Euro IV vs. VI
— NOx - 3,5 vs. 0,4 - mniej o0 90 %,
— PM -0,02 vs. 0,01 - mniej o0 50 %

Rzeczywista emisja autobusow CNG 2x mniejsza niz wynikataby z

poréwnania norm emisji
www.ngvglobal.com/blog/hungarian-tests-justify-fleet-upgrade-to-cng-0429
13



cC

CNG jest 2-3 krotnie cichszy od Diesla PGNiG

Pojazdy zasilane dieslem - wyciszone sg normatywnie do 80 dB(A) — pomiar w
ruchu

Ciezarowki CNG — spetniajg holenderskg norme PIEK hatas do 72 dB(A)

Pojazdy CNG uzyskujg pozwolenia na prace w godzinach nocnych w miastach
(nieucigzliwa komunikacja miejska, dystrybucja i pojazdy komunalne)




PGNiG

Analiza stosowania
paliwa CNG w
komunikacji miejskie)
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CNG - petna analiza zastosowania paliwa PGNiG

) (
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« Dedykowana
infrastruktura

* Mniejszy zasieg od

4 .

« Ekologiczne
« Ekonomiczne
» Bezpieczne

* Inwestycja PGNIG > Obawa

* Nowe pojazdy CNG pe_\sazer(’)w

« Wsparcie . N_|echec':’
finansowe kierowcow

\_
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Mocne strony CNG

K Najczystsza technologia seryjnych silnikow
spalinowych np. 20% emisji pytow diesla Euro VI

- Cena1 Nm3 CNG = 75% ceny 1 litra ON —
ustalenia indywidualne

* Najnizszy koszt wozokilometra sposréd
wszystkich paliw alternatywnych

« 2-3 krotne obnizenie hatasu w poréwnaniu z dieslem
* Dywersyfikacja paliw napedowych + nowe zrodta

* Mozliwos¢ wykorzystania biometanu i dalszego
obnizenia sladu weglowego

-

Stabe strony
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Mocne strony CNG PGNiG

(Koszty obstugi i napraw poréwnywalne z dieslem
(nizsze w silnikach Euro VI?)

* Najnizszy slad weglowy sposrod wszystkich pojazdéw

- Ciagta inwestycja koncernéw motoryzacyjnych —
szeroka konkurencyjna oferta

- Tania utylizacja po okresie eksploatacji
 Paliwo znaczenie bezpieczniejsze od LPG czy
benzyny
+ Czas tankowania CNG (5-10 minut) moze by¢
poréwnywalny z ON (konfiguracja stacji CNG) -
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Stabe strony CNG

v

/ - Dedykowana infrastruktura do tankowania —
oferta PGNIG

* Wieksza wysokosc¢ autobusow

Wskazany montaz czujnikow gazu w obiektach
serwisowych z wydajng wentylacjg

Organizacja tankowania (dla szybkiego napetniania)

Wyzsza o 5-15% cena zakupu taboru w porownaniu
Z dieslem

Dodatkowe inspekcje butli CNG

 Zasieg autobusu na jednym tankowaniu 300-500 km
niezmienny w czasie zycia pojazdu
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Mozliwosci dla CNG

(Wieloletnia strategia rozwoju CNG i LNG —
korzystne kontrakty wieloletnie

« Mozliwosci wsparcia finansowegq — programy
funduszu niskoemisyjnego i NFOS

* Programy promocyjne koncernow
motoryzacyjnych

* Rozwdj wykorzystania paliw alternatywnych

» Przysztosciowe wykorzystanie biometanu

\-
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Zagrozenia dla CNG

/-Obawa pasazerow przed autobusami gazowymi

 Niechec¢ kierowcow do CNG

Zagrozenia




PGNiG

Podsumowanie:

CNG to najlepsza
alternatywa na najblizsze
15 lat



Czy istnieja pojazdy zeroemisyjne? PGNiG

* TAK.....gdy bierzemy pod uwage:
» Tylko miejsce uzytkowania

« Zmniejszenie zasiegu nawet do 40% nominalnego w trakcie mrozow i
upatow

* NIE ....gdy w rzeczywistych rozwigzaniach wezmiemy pod uwage :

* nienormowang emisje spalin z ogrzewaczy na olej opatowy do 20 litrow
na 100km (autobus 18m) przy - 10°C

- Zrodia energii, produkcje i dystrybucje w Polsce

DYWERSYFIKACJA
NAPEDOW!
MOZLIWOSC WYBORU!

23



c

Polityka komunikacyjna miast europejskich: PGNiG

Paryz, Madryt, Ateny oraz Meksyk bedg eliminowa¢ pojazdy z
silnikami Diesla do 2025 roku

komunikat burmistrzéw podczas spotkania C40, zrzeszajgcego 86 miast z catego Swiata

w celu walki z emisjg gazow cieplarnianych - Meksyk 2 grudnia 2016
/Mayors of Paris, Mexico City, Madrid and Athens Sign Air Quality Declaration at C40 Mayors Summit
http:.//www.c40.org/press_releases/daring-cities-make-bold-air-quality-commitment-to-remove-all-diesel-vehicles-by-2025/

Paryz:

RATP do 2025 roku wymiana 100%
floty na autobusy zasilane
paliwami alternatywnymi

4 500 autobusow!

24



Polityka komunikacyjna miast europejskich: C
Eliminacja silnikow Diesla PGNiG

Bruksela: od 2015 roku nie sg zamawiane juz autobusy z silnikiem
Diesla, zamawiane sg tylko z napedem CNG

Oslo: do 2020 wszystkie autobusy bedg napedzane paliwami
odnawialnymi (w tym biogaz)

Malmo: dominacja autobuséw CNG (w tym biometan CBG) — testowa
eksploatacja 24m BRT na CBG

Czechy — autobusy CNG: Brno (100 szt., czyli 1/3 catej floty), Ostrawa
(ostatni zakup 105 sztuk):

Litwa: 9 miast, w tym najwieksze Wilno i Kfajpeda — autobusy na CNG z
planem wykorzystania 15 lat 1,5 min km/autobus

Madryt: miasto bez napedu dleslowskleo W komunl_kaCJl miejskie;
obecnie 50% CNG =L AgBSEg i
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Polityka komunikacyjna miast polskich PGNiG

Miasta z komunikacjg opartg m.in. o autobusy CNG:

Tychy, Radom, Gdynia, Rzeszéw, Czestochowa, Warszawa, Zamosc,
Przemysl, Debica, Stupsk, Krakéw, Torun, a takze prywatni
przewoznicy: Transgor S.A. (Mystowice), Transgor S.A. (Trzebinia)

Oprocz zbiorowego transportu miejskiego napedy gazowe wybierajg
firmy ustug komunalnych np.:

- MPO Warszawa,
« MZGK Tarnéw

- ALBA

- PGKM Srem

1 in.

Zrodto: PKM Tychy
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Oferta PGNIG PGNiG

- Stacja CNG - inwestycja PGNiG OD dla klienta strategicznego np.
zaktadu komunikacji miejskiej (moze by¢ grupa firm komunalnych) —
inwestycja PGNIiG rozliczana w cenie paliwa CNG

- Optymalizacja tankowania w okresie nocnych postojow pojazdéw
(tankowanie wolne) oraz tankowania szybkiego

 Klient strategiczny otrzymuje gwarancje dostaw oraz ceny CNG w
powigzaniu z ceng oleju napedowego (parytet). Parytet jest uzalezniony od
pobieranego wolumenu

* Klient strategiczny jest operatorem stacji CNG i otrzymuje prowizje od
sprzedazy CNG dla klientéw zewnetrznych

* Opcja: Porozumienie z miastem/gming o zastosowaniu specjalnych
warunkéw cenowych klienta strategicznego dla innych podmiotéw




Aspekty ekonomiczne 1/2 PGNiG

Optacalnos¢ inwestycji — analiza indywidualna
* Konsumpcija paliwa:
 Zuzycie Nm3 CNG wieksze 0 11% + 31% od liczby litrow ON /100km /PKM Gdynia/

Przyjmujemy réznice 25% QSZQZEDNQSC 36%*

*BRAK AKCYZY

Analiza wynikéw eksploatacyjnych autobuséw w PKM Gdynia /Prezes Kazimierz
Gatkiewicz/ w latach 2007-2012
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Aspekty ekonomiczne 2/2 PGNiG

 Cena autobusu:

* Autobus zasilany ON tanszy o 10% od
autobusu zasilanego na CNG

* Koszty eksploataciji i obstugi:

CNG = Olej napedowy w Euro VI

Wsparcie finansowe?

» Dofinasowanie z funduszu

. Cena paliwa: transportu niskoemisyjnego

 Orientacyjny parytet 75% ceny hurtowej ON * Dofinasowanie z NFOS

+ Brak kosztéw AdBlue (3-5% kosztéw paliwa) * Kredyty z umorzeniem WFOS

SPELNIONY WARUNEK NIZSZEGO KOSZTU
WZKM |

EKOLOGIA GRATIS
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Dziekujemy za uwage

PGNIG partnerem
komunikacji miejskie)




