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WPROWADZENIE

-Jednym z istotnych problemow pojawiajacych sie
w procesie formulowania strategii rozwoju
transgortu. s3 ograniczone mozliwosci dostepnych
metod analitycznych.

-Istniejace modele wspomagajace proces analizy
systemow transportowych oraz podejmowania
decyzji natury rozwojowej zazwyczaj ograniczaja sie
do odrebnego traktowania kazdego z dostepnych
rodzajow transportu.

- Poprawnie sformutowany plan strategiczny rozwoju
transportu nie powinien stanowi¢ sumy planow

rozwojowych opracowanych dla poszczegolnych
rodzajow transportu.

- Nalezy zatem budowaé¢ modele transportowe.
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WPROWADZENIE

-Jedna z kluczowych cech nowoczesnego systemu
transportowego jest mozliwos¢  harmonijnego
wspotdziatania badz tez zdrowej konkurencji
poszczegolnych jego gatezi.

- O wielkosci przewozu tadunkow i osob z wykorzystaniem
danej galezi transportu decyduja popyt, podaz oraz cena
transportu.

- Wspotczesna polityka transportowa zwraca szczegolna
uwage na zwigzek .rmidzy transportem drogowym
a innymi rodzajami transportu, w szczegolnosci
transportem kolejowym.

- Wysoka i ciagle rosnaca emisja szkodliwych zwigzkow
spalin przez pojazdy wymusza zmiany w _organizacji
ruchu na drogach wptywajace na ograniczenie wielkosci
emisji.
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METODA SCENARIUSZOWA

Metoda scenariuszowa polega na kompletnym opisie
badanego obiektu lub systemu, z wyszczegolnieniem
maksymalnej liczby waznych czynnikow, ktore na
niego oddzialuja, a nastepnie naszkicowaniu
mozliwosci rozwojowych i uzasadnieniu realnosci
danych sytuacji decyzyjnych.

Scenariusze przyszlosci to opisX lub obrazy
rzeczywistosci i zjawisk budowane dla konkretnego
momentu w przysziosci.

Powinny one zawiera¢: opis stanu rzeczywistosci na
lroniec ustalonego horyzontu czasu realizowanego
scenariusza, interpretacje biezacych zjawisk 1 ich
konsekwencje w przysztosci.
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SCENARIUSZE KSZTALTOWANIA
SYSTEMU TRANSPORTOWEGO
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Rodza]. Dlugotermmowy (powyze? PR roczne, 2-letnie, 3-letnie, 4-letnie,
scenariusza 10-letnie, 15-letnie) .
5-letnie)
Pewnos¢
i niepewnos¢ optymistyczny pesymistyczny realistyczny
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CZYNNIKI WARUNKUJACE KOMPLEKSOWE
UJECIE ROZWOJU SYSTEMU TRANSPORT.

W odniesieniu do systemu transportowego w aspekcie
lkompleksowego ujecia jego rozwoju nalezy uwzglednic:

- popyt naustugi transportowe,

- potencjat techniczny dostawcow ustug transportowych,
w tym zdolnosc do przeprowadzenia zmian,

- stan_techniczny infrastrulktury transportowej, w tym
srodkow transportowych, urzadzen przetadunkowych

itp.,

—-organizacje ruchu w poszczegolnych obszarach
iregionach,

- instrumenty polityki transportowej panstwa lub regionu,
— warunki srodowiskowe,

- uwarunkowania prawno-organizacyjne,

- uwarunkowania gospodarcze i spoteczne.
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OCENA 1 WYBOR WARIANTU

-Metody oceny wielokryterialnej - np. metoda
punktowa, metoda MAJA ...

-Definiuje sie kryteria oceny poszczegolnych
wariantow oraz wskaznik oceny jakosci
rozwijzania.

-Istotnym aspektem jest zachowanie
przejrzystosci waznosci kryteriow oceny.

-Operacje matematyczne pozwola na wybor
wariantu najlepszego z punktu widzenia
decydenta.
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PRZYKLIAD - MODEL EMITRANSYS

Model EMITRANSYS - model ksztaltowania proekologicznego systemu transportowego.

Rozwazono nastepujace scenariusze:

sc = 1- scenariusz realny, dla ktorego przyjeto nastepujace zalozenia:

— stabilne czynniki gospodarcze,

— umiarkowane inwestycje w infrastrukture transportu,

— struktura taboru, w ktorej zalozono umiarkowany wzrost liczby pojazdéw o wyzszym
standardzie EURO i umiarkowany spadek liczby pojazdow o nizszym standardzie EURO,

sc = 2 - scenariusz optymistyczny, dla ktorego przyjeto nastepujace zalozenia:

— duzy wzrost gospodarczy,

— wysokie inwestycje w infrastrulkture transportu,

— struktura taboru, w ktorej zalozono wysoki wzrost liczby pojazdéow o wyzszym
standardzie EURO i duzy spadek liczby pojazdoéw o nizszym standardzie EURO,

sc = 3 - scenariusz pesymistyczny, dla ktérego przyjeto nastepujace zalozenia:

— maly wzrost gospodarczy,

— matle inwestycje w infrastrukture transportu,

— struktura taboru, w ktoérej zalozono maty wzrost liczby pojazdow o wyzszym
standardzie EURO i maty spadek liczby pojazdow o nizszym standardzie EURO.
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PRZYKLIAD - MODEL EMITRANSYS

Zatozenia do przyktadu:
- Badania przeprowadzono na Modelu EMITRANSYS.

- Uwzgledniono prognozowana wielkosc potoku ruchu,
oraz prognozowana strukture pojazdow.

- Rozlozenie zostalo przeprowadzone na podstawie
prognoz zapotrzebowania w segmencie pasazerskim
1 towarowym.

-W transporcie pasazerskim uwzgledniono
4 segmenty popytu, w transporcie towarowym - 14,

- Rozlozenia dokonano na siec kolejowa i drogowa.
- Uwzgledniono 5 rodzajow pojazdow samochodowych.
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PRZYKLIAD - MODEL EMITRANSYS

ROZtOZENIE POTOKU RUCHU - 2015

- PASAZEROWIE [pas. / dobg]
transport drogowy

7] tADUNKI ftony/dobe]

- PASAZEROWIE [pas. / dobg]
transport kolejowy

—— Polaczenia kolejowe

——— Potaczenia drogowe

Wariant, dla

ktorego

przeprowadzono
rozlozenie

wariant pierwszy
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SCENARIUSZ REALISTYCZNY - 2015
POZIOM EMISJI [gkm]

I
I
i -

——  Polaczenia kolejone
——— Polaczenia drogowe

przewozie przewozie
pasazeréw [pkm] pasazerdéw [tkm]

654743038,2 251300708,3

Praca przewozowa | Pracaprzewozowa Wielkosé emisji | Wielkosé emisji Wielkosé
wykonana przy wykonana przy HC [g] colgl emisji NO, [g]

80595118 388919261 1413797760
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PRZYKLIAD - MODEL EMITRANSYS

ROK 2020
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PRZYKLIAD - MODEL EMITRANSYS

ROK 2025
WARIANT 6 Praca Praca

Wariant, dla | przewozowa | przewozowa
ktorego wykonana wykonana
przeprowad przy przy
zono przewozie przewozie
rozlozenie | pasazeréw | pasazerow

275694844

ROZLOZENIE POTOKU RUCHU - 2025

= PASAZEROWIE [pas. / dobe]
transport drogowy SCENARIUSZ OPTYMISTYCZNY - 2025

et AR > L X Wielkos$é | Wielkoséé
- e B e Y 3 T o oo
—itd emisji CO emisji
I s : NO._ |g
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transport kolejowy
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[—
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WARIANTY
NoOwuhAWN~

k=1
654743038
715466583
715466583
715466583
761392624
761392624
761392624

KRYTERIA CZASTKOWE OCENY

k=2
251300708
264294491
264294491
264294491
275694845
275694845
275694845

k=3
80595118
80998641
77617900
82444260
80405171
75394262
82135488

k=4
388919261
402946593
394469119
404924786
411692628
400370044
415486712

k=5
1369349573
1413797760
1382488645
1424592543
1441708544
1380569835
1455348976

Kryteria czastkowe oceny:

— k =1 - wielkosé pracy przewozowej wykonanej przy przewozie fadunkow
wyrazona w tonokilometrach,

— k = 2 - wielkos¢ pracy przewozowej wykonanej przy przewozie pasazerow
wyrazona w pasazerokilometrach,

— k=3 -wielko$é emisji weglowodoréw (HC) wyrazona w gramach,

— k=4 -wielko$é emisji tlenku wegla (CO) wyrazona w gramach,

—  k=5-wielko$é emisji tlenkéw azotu (NOx) wyrazona w gramach,
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PRZYKLIAD - MODEL MTAW 2016

Metode analiz scenariuszowych mozna wykorzysta¢ do oceny proekologicznosci
prowadzenia inwestycji infrastrukturalnych uwzgledniajac zmieniajaca sie wielkosé
zapotrzebowania na przewoz.

Rozwazono nastepujace scenariusze:

sc =1-scenariusz dla roku 2015, dla ktorego przyjeto nastepujace zalozenia:

— wielkosé potoku pojazdow do rozltozenia byla odpowiednia dla 2015 r.,

— przyjeto strukture pojazdow adekwatna dla 2015 r. odnoszaca sie do obszarow miejskich,
— stan infrastruktury zostal odwzorowany dla 2015 r. i adekwatnie sparametryzowany,

sc = 2 - scenariusz dla roku 2016, dla ktorego przyjeto nastepujace zalozenia:

— wielkos¢ potolku pojazdow do rozlozenia byla odpowiednia dla 2016 r.,

— przyjeto strukture pojazdow adekwatna dla 2016 r. odnoszaca sie do obszarow miejskich,
— stan infrastruktury zostal odwzorowany dla 2016 r. i adekwatnie sparametryzowany,

sc = 3 - scenariusz dla roku 2020, dla ktorego przyjeto nastepujace zalozenia:

— wielkos¢ potoku pojazdow do rozlozenia byla odpowiednia dla 2020 r.,

— przyjeto strukture pojazdow adekwatna dla 2020 r. odnoszaca sie do obszaréw miejskich,
— stan infrastruktury zostat odwzorowany dla 2020 r. i adekwatnie sparametryzowany.
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PRZYKLIAD - MODEL MTAW 2016

Zatozenia do przyktadu:

- Badania przeprowadzono na Modelu Transportowym
Aglomeracji Warszawskiej 2016.

- Analizy scenariuszowe przygotowano dla obszaru
aglomeracji warszawskiej z uwzglednieniem
Warszawy.

-Uwzgledniono trzy rodzaje pojazdow: samochody
osobowe (SO), samochody dostawcze (SD) i samochody
ciezarowe (SC).

-Rozlozenia potoku ruchu dokonano dla szczytu
porannego - w godzinach 07:00 - 08:00.
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PRZYKLIAD - MODEL MTAW 2016

Zatozenia do przykiadu - cd.:

- Wielko$¢ zapotrzebowania na przew6z wyrazona
w pojazdach ustalono na podstawie prognoz wartosci
42 rodzajow zmiennych objasniajacych.

-W zakresie struktury pojazdow wykorzystano
arametry wbudowane w  modul  HBEFA
uwzgledniono m.in. rodzaj paliwa i pojemnosc
silnika pojazdu).

- W modelu sieci dla kazdego roku uwzslqdniono tylko
te drogi, ktore byly czynne w danym okresie
i sparametryzowano je wedtug stanu na ten rok.




\VdeIal XII Konferencja Naukowo-Techniczna
Trans portu wZintegrowany transport publiczny w obstudze miast i regionéw”
AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA PublicTrans 2017

PRZYKLIAD - MODEL MTAW 2016

Zatozenia do przykiadu - cd.:

-Podczas analizy wzigto pod uwage substancje,
ktore negatywnie oddziatuja na srodowisko
naturalne: dwutlenek wegla (COZ), tlenek wegla
(co), welglowodory (HC), oraz
czasteczki state (PI).

-Dla kazdego odcinka w sieci transportowej
okreslono ekwiwalentny poziom  hatasu
wyrazony w dBA. Poziom hatasu zostat
podzielony na cztery grupy (s 25 dBA; < 50 dBA;

,>75 dBA).
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PRZYKLIAD - MODEL MTAW 2016

ROK 2015 - SCENARIUSZ 1

NI AT

311 595 087 25 295 480 53174 954
567 254 29788 113 762

43 039 4533 7 884
621714 105 510 318 413

10 925 4090 5822
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ROK 2015 - SCENARIUSZ 1
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PRZYKLIAD - MODEL MTAW 2016

ROK 2016 - SCENARIUSZ 2

321754 869 25 329 559 53600135
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40 124 4172 6 543

600 366 101103 263722
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POLITECHNIKA WARSZAWSKA

PRZYKLIAD - MODEL MTAW 2016

ROK 2020 - SCENARIUSZ 3

285 394 853 21181387 52 305 337
404 999 15724 85782
28769 2 679 3922

439 007 67 698 136 668

5753,075 2699,509 1504,012
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POLITECHNIKA WARSZAWSKA

PRZYKLIAD - MODEL MTAW 2016
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PRZYKLIAD - MODEL MTAW 2016

POROWNANIE SCENARIUSZY ROZWOJU POD KATEM SPALIN I HALASU
Poréwnanie r. 2016 z 2015 (SPALINY) Poréwnanie r. 2020 z 2015 (SPALINY)

Zwizzek| SO | SD | SC mmmm
WelEN 103%  100% 101% 92% 84% 98%

: 95% 88% 93% 71% 53% 75%
93% 92% 83% 67% 59% 50%
97% 96% 83% 71% 64% 43%
93%  126%  56% 53% 66% 26%

Udziat odcinkow sieci transportowej o odpowiednim poziomie hatasu

_Poziomhatasu | 2015 | 2016 | 2020
0,2% 0,3% 0,1%
26,4% 37,6% 34,7%
70,8% 59,8% 63,3%
2,7% 2,4% 1,9%
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PODSUMOWANIE I WNIOSKI

-Metoda analizy scenariuszowej pozwala na
kompleksowe badanie zaproponowanych
rozwiazan.

-Wybor wariantu najlepszego powinien by¢
realizowany z wykorzystaniem metod oceny
wielokryterialnej.

-Prowadzone inwestycje infrastrukturalne
powinny by¢ badane w zakresie zmiany
oddziatywania na srodowisko.
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